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aal giall 5 el S Gl dlee 84860 (5 sie o bl & gy s Dpaal (eSS
e (e g sclall Al Ll 4 Lla )0 ceeli Al g ladu3ll 4

(«)s (s,

o s g Jad g ) slSl e Clafudlll (5 sl Gty Al aleadl clill (a i
(31 sl (g 5 clall Adxall iy Sl Lgie g Al 5 geall Jiadl) dglee

Feal sl Jo Al palil) Hil

3 ga ) A puall AUl sy Lial) il Gamy g 4801 ol o 58 Lgihan) 50 2401 58
B (5 giun Ao s SIS SEH FAL 138 5 4 gaa ABS ) I 5 4508 5 S
Y i) dleny Jagi i S suall (oS il dplee T LS (Hill, 1980)allall cava ¢ sl
oo 5y T 3o LaadS 5 (5 sl (Jiial) land (555 el JA) 5 ol Uiy 5k (381

(sl Jiiall dlee o 23 il i e selud Al el glalls (g il

ol J& (Ribet, 1980) aladl crs 5 s sISH 5 3ariudll daey 3Y) 3 36 ¥) Cali )
e dlia Gl Remou et al ,1990) LY LS ile ol & g2 ie alalis a8y Je s

13



crilall Janll Jua b 352 a) (Biiad b Ay eall) il e Gany 03,7

aus¥ 1.7

b O Gl 4 pmnll ol gl aaad ) odall oDl b Lualal |50 ALl (515 6V Caals
Ay L dlsdl O 6,V 8 Gaad Ll Sl Sl ddee s 53
( Austin,1987),_ )Y

ala Led DS |50 sliae V) (yany 241 Aoy Al 48 ) 5l s Sl jaad) Jia b
(Austin et al, 1980) sl sai saled a3 48 jall af gall 438 () 335 Cua Sll)

sps el padll lgialue shaiy a5 Aplall 43 )4 sba (o)) (Gates et al,1993) el
e 285l aalus e Jas dsay (A Sl @SS Sl dee e o s
Aapaah AL 4bes,cililail v 33 el (Bat b aS IS8 il 5 Y1 s e

REPENIPS N PUTRES I3 ST BT

Gdl 2.7

358058 sIa ¢ cpe Lubul A5 Al Zlal) 5oLl g s nstt el 5p (Bl
Ll & daabiall Cogandl sad ang Lad jaled (Al 5 5 Sl

Jla Y1 Jad bl G J<am Al ddlad) sald) aaluse (Davidson et Chevalier, 1992 )
5 Pl Sl e Al 2l sall %50 o WS @l oSl (09% 30 I3 A
Gl i & et of Jd ST 5l bl 5 ke saad Glall 3 Y1 0 3a0 a3V aey A
e Jae s Alls B gl (Bl b L) dealis 24 55 (Bidinger et al,1987)
Gl B sl e %40 58 Aoty S S o) S, ( Gate et al, 1993)

.(Austin et al,1980)
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A 3.7

el A aald Al dypaedl dsall S 8 Al Ll cluljy sae ekl
Sl ag Al slacY) Gzl ) Gl dla ) s (Blum,1989)c sl
Calial (a3l (Gates,1993) il Ja5 edivy Lae (sl 31)531) 5 suall
Alee ady Las Al 31 5Y) ampsad o (mpsad e b0 ALyl oliy alall il
.(Meklicheet al,1993) & sall a1l

B 53 yall b aalus g Sl Aleal) 48 55l A jlhe dadiyall 3 ) ally )l ST ol
AN e ey sl G gl e aaall i Eua (Blum, 1989) 48l 53 sl 3halial
Ali dib et,1990)_sa) £bial 3 aalud sliud) of Al slgal) Cag s cint Ciluall (g
(al

Cildall i) daglia 43018

& A e bl of ) Belhssen(1995)4d) Dl L caa il 3ilSeadl G (1

<l 1.8

350 AOA Glall dlgaY) cuiaty @lly 5 Al algaY) B elad) § Gamisn clall masy
Sl Wi (e 3ok Bae Jleainb dlld Al iy g Al 3538 YA La el g il 3l
Caliall by (ool pransy JSae a3 e e (gedae sl soall ki e ke a (o3I
2LmY (e, aloall alll el A sial) Ghlial) b e 5 jal) copenll e (5
Gl Jaad 3ady e (3l La 3) Laia Lag )y (5585 38 Aol (8 il Sl &S0 55 1 )

(Ali Dib ,1992) Alall agall Ladlal Ll iy Alall (il
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iadl) 2.8

il dlee aiiy adde Jomn 38 138 a5 je e dga e Aldlad) Ll Al 50 le
& e g o Al Badlas Ciliall a3 506 1S 5 2LaY) a8 o jhseS s A
ALl aeall Hiall 4 sl 8 ) 50 (ailiad Bazy Lol je 138 5 elall aliaial e il 28 )

(lewick , 1993) sl candis

Jaxill 3.8

a5 Yl i Sl Jaatll i) b s bl ol L) seal) (alidd) ela b
LEJWY\ d.\d:_ﬂ\ ‘_AL: aJJSM FRYY Lﬁ)}.«u‘){\ d:m:_ﬂ\ _)AU:: ‘_A;\ daaﬂ\ L.Ar’ &LILLJ\ 3).33 &BJ;‘

LA Gamy Alled ddiay 5 (s 5ad 5 (0 ) sl & sane o madll o 45 )0 ddlaie
ey ) Al 5 A8 W) dlany (5 ) sans¥Oael) asy (Blum ,1988 ) cas

Al elme ) (5 siue e a sadlls 5 (Stantarius ,1973) <

dagiall 4.8

5 5l iy ) A€ (it 1S plall e Lol J) sl ddlaie Caaill A glaal)
V) il (s sl o cagadll i e il glaall i (e ae il A glad) dse ) i)
1995) slall glacal o) g 3ail) V1 Ly jad )8 5 Camiza g 8 0l HLEAY) (e el

( Belhassen et al.«
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LI Jumigll
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s Jard) Jilu gy 3k
:A5L Balal) 1

(Triticum durum Desf Jobaall madll cilss (e Giliual day ) e Al jall
Beliouni , Boussalem , Hedba , ) (-2 5 4adiall 5 aidaall ¢ 33 ) giuall  Leia
Gy 5 Adaind g Al ([TGC) drsl sl e )30 i) agaall (e 33 53ka (Sémito
(3) Jsaall s

A g el Cilial day Y gall) Jual 1 (3) Joan

Ll lall madll Calial

agzall (e Jaiind (5 5 a Ass | Boussalem

a3 sis | Semito

&> s | Hedba

S A > Aas | Beliouni

Janl) 48y )l 2
o Fw bl B ek @l 1.2
DAl @l ghaall e s g lall L gl s jode (8 Al jall o2

2153241 0,5 0308 5 Jlad) elay 5l aini @

5.l dlee Jagat) el 00 Baa) laiall elall 8 2 & elally sdl Jusi o
el dlie i 5 35 L s in Gl ) Ja b aay

(3JSl), Al a1 o dinl WS oLl dilia) g @l g (5505 Jin )0l & 55 @
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s sim bl (8 52l il 3 (1) By geall

s Al (st B g ,30.2.2

Janay (an9 Lo ladc o] Ledsha ) ASindly (LT 8 g ) a8 ¢ il Baa o) o8l o3
o pmball Al e s el ) A e DAY s (g iag Cusy GuS IS s
o Sl G B GLSY) i Gy ¢ psdall Lset 5 A8 a Jaguidl anl) dili)
oSl 3 Ulerial | Asalal) 48 ) ) geda i QL) 43D JS Al @y 5 dailall A8)
A sl s 5l ) cdal 5 Al gy @l g lgal) le (Guka GulST A 5 saalis

D ol Gila pall e

OV A el ) 25020 32l i) Galay) ; eUalY) Als e
() Al Al o g0 20 3aad Al Cala) by As je %

3l 5 il As e s Bagaal) Calicadd Ay Lolad ) i g o5 Jlaw)) As e s
costall il das g1 8 5 sall bl
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L.AJJJAS‘ Julzall 3

A ol sl yplaal) 1.3
TRE % stall (oudll (g sinall jua85 1.1.3

reblaS die el Sy 5aY) 138 Al ol gine sy gleti bl Aalall Allall Caia g ()

B e aa i ¢ PRaadll (sl Al Wil ¢ PSSl @5l Al olall 2aaSy Y
GU.]:}]\ Qe o;\}h\g\ﬁ)}]\@ﬁaﬁtﬁﬂ\ cLall LSJEM‘_A;HAR E;&E;w\ LSJ:‘;-“:\-’-HU‘_.,-%}
. (Cedola et al ,1994).(TRE ) auill slall (5 sinar dic yixy Lo 138 adac Y

A gl g 4l

Jia 138 Gubeall G 3aalls 055 a3 Wil (5 gina o 35881 Jile 4850 adali o
L (PF) g%l o550

poall 8 L 243aal jhaiall elall e (g sing Jlia) sl dang e

(PH) gl ams 0350 58 5 e ) salay s L3 50 BsY) aind o

i i delu2d sad duslall b i) a2 (PS) lad) (sl any e
20 858

i Aall TRE (ol el (5 gina Cloa Sy 41 Apall Jlantinls 130 o

. b WS (cedola et al 1994)

TRE =(Poids Hydraté —Poids Séché /Poids frais —Poids seche)
x100

TRE=(Ph-Ps/Pf-Ps)x100
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(A+B)dAs,sisl 5 plaa2.1.3
D YIS iS5 (Francis et al ,1970) 42k caa i 5ISH (il o

rians slae (e Jla]0 Led Capmic lial sl 3 s el G Y1 e g 100 g si
da 0 die dels 48 sad DUl 8 Lehis 25 ¢ éthanol%255 acétone %75 o

22303 a

AAl ) gl 5(2 )5 seall

L axy iy spectrophotometre <adall Jlea e G g yaall 43 gazal) 48U s
e sili 645 5 A Jib 55U yie gl 663 A e Jsh e saalill il 2o 50 Sleal)

By Sl

Chl A (mmol/mg MF) = 12,3DO (663) — 0,86D0O(645)/10

Chl B ( mmol /mg MF) = 9,3 DO(654) — 3,6 DO (663) /10

Chlo (A+B) = Chlo A + Chlo B
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4 o198 5al) yulaall 2.3
ool dn o168 g il d

¢ gl g sanall e (5 pndll g sanall Juaise 4l e SO ASY) (5 gina &
A L o 5 ¢ Gl 55l

.PMR _siall ae oail o

 NRP aul (0 S el sh (6% Al AY) Hshall e o

NRS aul (e BBl e sh (558 Al 4 6l 4 60D 53al axe o

D2l e 8 elall e pany da jae Dl sdas ddaall 038 S5 VR Jsdall aan @
QB DN PECRTESPUN PRSP IPE PPF, g

3al 2980 5y A )y S Aialall 8 Lgada n @lld s MSR sl Gladl 5500 o
- bl ol Sl Ao 53 g3 ) 50 @ 583 &5 L4 8

o) Ol el el i lgi st PFR sl byl 5400 o

i) B clal) 2o Glua,
3Ll <l ) Sl b g jaall Gliall aead NG/E Al 8 clall sxe Giluay Liad
R EVESN I
duilaay) Al jall 4

(il Alalaa s Caim) (laal ANOVA dilai e lalaie ) dibiasy) 4l ol caci

Excel el daul & Test de Newman Keuls ¢ size s jrual jLidl

Stat

Dl Gn gl 5 LY sk el (ACP ) SOl nluY) Qs o
Akl dlaladdl 5 CaliaYe A s adl
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A 5l 93 5all) laal
slall wdll (g giaall ]
(sady) Ua ) gay) cra AN Uajall o

st Al ) G lall il e sl YTRE (%) Aoz (4)d 5%

TRE(%) Ecartype
variétés SDH ADH SDH |ADH
Boussalem 41,32 | 47,18 6,97 20,22
Semito 82,06| 52,23 6,74 14,01
Hedba 72,7 45,9 4,29 5,44
Beliouni 85,44 | 74,98 15,46 13,84

o520 5aal ) Calay) die Glld 5 alga Yl (e A yall 038 8 TRE A 3 palddil 2a g
DDA (e Laadl, (4 )JSS sl Cilial) pe A5 jlie Bagaall xy )Y Cilial) apen
il (5 sinall A S0 Lilas Cum 3 yiiae 5 Ailie 2aili i llin Gl Lgale Juaniall il
vie dad ) s WS ¢ 13.85+%Beliouni74,98 —ia vie Sl

JS Js>wéBoussalemis Semito cmuall 40l W) Hedba5 ,44+ 45,9%bia

I sl A S (4 s sl e 5,44 +74,98% 5 14.014%52,23\ege
14 ,18%13,95% 58,38% —Beliouni s SemitoHedba« <Boussalem ¢

S5l Je 57,11%

()15 dsaall dysine e Aaf Db da Y Glia¥) o) ANOVA Gl Qs e 0
: (16) s Sl sane &35 NEWMAN-Keuls 4l jlial jekl

Beliouni: A dc saxall o
Boussalm: B 4c saadll o
Sémito<Hedba: ABic saaall o
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120
100
80 T
3 |
o J I mT
40 - — S
20 - —
O _
BOUSSALEM SEMITO HEDBA BELIOUNI
variétés

Cilial 4oy )l ie elall il (5 sinall Lo el dgay) 5l (i 4y saec )2 (4) IS4

(Joe) Al ) gl il Ads sl o

Al Ala el 8 lall el (e Ciliualiag YTRE(%) daiz(5)J 92

TRE(%) Ecartype
varieties | SDH ADH SDH |ADH
Boussalem | 53,24 41,52 8,4 10,54
Semito 69,65 52,58 11,49 18,04
Hedba 71,76 51,63 4,81 7,6
Belioni 61,17 73,56 9,66 9,62

sagaall Ciliad o 5y 208240 audl GlE) any Lle Joaniiall il JUA (pe Jaa
ST Ul a (5)JSE B ytina 5 Ailite 2a 8 8 llin of 3Ll Calial a4 )lia
i il cla LS ¢ Beliouni 9 ,62473,56% i die il il (5 ginall 4o
JS JauiHedba s Sémito (éiall Ll i Boussalem10,54+41,52% ic

e il L il (5) s sl e 7,6451,53% 510,18+ 52,58% e
L, M sll e 38,98% 532,46%¢ 28,22% - BoussalemSémitoHedba
20,25% - 8L ) s llia ilS8 Beliounixie
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¢ (19) Jsaall dgina e Aad 3 Aay )Y Clial) o) ANOVA ol Jalas (g
: (20)J 522 B3l 5 de saasNEWMAN-Keuls 4 iall jlasl ekl

BeliouniBoussalmSémitoHedba: A 4c saadll o

90

80 T T

70 J —

60 T —
K 50 - { -
& 40 - — a7
~ L

30 A — S

20 - —

10 A —

0 .

BOUSSALEM SEMITO HEDBA BELIOUNI
variétés

i i ALl 5 il o AL Sy S U Balisac2(5) S84
) Al e b leal) el (e il

(A+B) J2 48,2
(sUady) Aa ya )algay) Gad g1 s yal)

leall i) e Cilialiay ji xie (Y Al ) 8 S Qb ) KU das (6)d 92>

Chlo(A+B)mmol/mg | Ecartype
variétés SDH ADH SDH |ADH
Boussalem 7,58 10,3 0,89 1,11
Semito 12,51 10,35 0,22 0,29
Hedba 13,48 | 15,74 0,97 0,87
Belioni 16,05| 16,41 0,39 0,82
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b ¢ alall il (e day )Y Gl (A+B) Ji s sl Ao il (6) SN sy
20 324l algadl dia prall Cilial) aen (o s s (5 i 8 DAl Ladl aba
Beliounim mol / mg MF 0,82 xic dad Jlef cila | 38l Giliall ae 45 )l8a o 59
~all <112 + 10,3 mmol /mg MF Bousselem ic cuilSé dag ol Wi +16,41

5 0,87 £15,74m mol / mg MF < (A+B) Js 5 o<l Led 508 dudiial)

(6) Jsa, Al Je Sémito s Hedba cnévall 0,29+10,25 m mol / mg MF
2,24%:¢16 ,76%¢ 35,88% - BousselemHedbaBeliouni e sl 3 4w cuils

. 20,86% — 13 sl L dllia CulSs SEMIto iia ie Wl sl e

56 (17)d 500 &y simadn A 13 Ay )1 i) o ANOVA ol il (30
1(18) Usaa e sane 35 NEWMAN-Keuls &)adl sl ek

BeliouniHedba: A 4c saasll o
Sémito: B 4c saaall @
Boussalm:C ic saxall o

20
18
16
14

o1 g Ié .

BOUSSALEM SEMITO HEDBA BELIOUN |

variétés

—
—

CHL(mmol/mgMF)

O N B O

(A+B) Jib sl (s sina o el dgaall il Jias 4l saee(6) JS4
ey Als jed lall ) e Cilialda )Y
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(o) A ja )32y (e 480 Ads pall o

bl el (e il day )yl die 46N Al jall 8 (A+B) Jib 5 50 Aads(7) Jgi

Chlo(A+B)mmol/mg | Ecartype
variétés SDH ADH SDH |ADH
Boussalem 12,92 10,23 0,85 0,38
Semito 7,61 5,14 0,36 0,7
Hedba 11,04 8,1 1,46 0,65
Belioni 10,02 7,09 1,43 1

Glua¥) aen e (A+B) JsslS0 (6 sina A Galias) Baadl (7) JSa) DA o

Ll Glial) ae 4 jlia a3 20 3aad Rl GlEL @lld 5 algadl 4 el

iag ol Ll ¢ Bousselem0 ,38 + 10,23 m mol / mg MF e dad lef culas
de Ay )ldie il Aadall adll | SEmito0,7 + 5,14m mol / mg MF e cuilsa
1,0 £7,09m mol / mg 50,65 + 8,1m mol / mg MF < Beliounis Hedba
A V) Glal) aie glaill dws @il (7 Jdsal) gl e MF
41,32 % 5 36,29%¢ 48,05% ¢« 26,92% - BousselemSémitoHedbaBeliouni
sl e
53¢ (21)d52a sine aaded i Aay Y Gliad) O ANOVA Gl Jilas (e
:(22) dsia Cle sane 35 NEWMAN-Keuls wlall il ek

Boussalm: A 4c sasll o
BeliouniHedba: B 4c saasll o
SEmIito:Cic sl @
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[Eny
[e)]

(=Y
o

[EEN
N

=
o
I

[e)]
|

CHL(mmol/mg MF)
o0

I
l

N
]

MNis

BOUSSALEM SEMITO HEDBA BELIOUNI

variétés

o

die G (A+B) Jis) sl (5 sina o Al dlea) il Jiat Al ez (7) JSd
4 gl gd ) gall ilaall
(PMR) usiall Gas il

PMR Ecartype
variétés SDH ADH SDH |ADH
Boussalem 17.5| 24,76 1 0.84
Semito 18,66 24,66 1.55 1.55
Hedba 23| 26,06 1.33 1.42
Belioni 17,5| 30,3 1 1.8

Gliadl sl sl e el deay) 5l ma g g3 (8) Jsaadl il DA g
Bagaall Calialll zaill Als jo sy JlowY) Als e ey Lelad Al Gilaly @lld 5 4yl
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i yrall CaliaY) 2ie (8 ) JSG Ldall Jsh 35l ) Baadl | saalal) Calial) s 4 )l

-

ve ded ) 5 81 +30,3cm -Beliouni <iie e ded el clas 8
5 1.424cm26,06 - 4dial adll 4 Hsaall Jsha 8 5 1 55+Sémito24,66cm
vie Al dad il 5 gl e Boussalem s Hedba cnéival 0,84+24,76cm
¢ 32,15%:¢ 41,48% - BoussalemSémitoHedbaBeliouni 4=,Yl liaY!

L sl e 73,14% 5 15,65%

50 (23)Jsm) L sine e b day , Y1 GliaY) F ANOVA 0l Jilas (g (i
1(24)J 52 52l 5 de seasNEWMAN-Keuls &5tiall jlas) ek

BeliouniBoussalmSémitoHedba: A 4c saaall o

35
30 I —
25 I I I _—
o 20 S -
=
& 15 - —  HT
S
10 - _—
5 - |
0 .
BOUSSALEM SEMITO HEDBA BELIOUNI
variétés

Oe Gilial dag i die )3l Jsh e Sl dleaY! 5l Jia Aty saecs(8)JS4
bl il
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LI ysdall a2

Jbeall adl) (e Calial day i die ) s3all a3 (9)J gaad)

NRP Ecartype
variétés SDH ADH SDH |ADH
Boussalem 15,66 17,33 3,11 2,22
Semito 10 12,33 1,33 1,77
Hedba 14,33 27 1,77 1,33
Belioni 15,66| 23,33 2,22 2,22

A siall s e Sl slgay) il mmg Al (9) Jsaall mll DA e
Glal) 2ie (9 ) JSE siall aae 8504 ) Jaa Dl saalil) Cilial) e sagaal) Caliadl
c ) 530 e A5 lae el alga Dl da yadll

v dad g 5133+27-Hedbaciie  de  ded el clan 8
2,22+17,33 52,22+23,33 = 4dial) adll 4 )sdall 2ae )38 5] 77+S€mitol2,33
dx )Y Glial) e 53l 3l A calS 5 sl e Boussalem s Beliounigiial
48,97% ¢« 88,41% ¢« 23,3% ¢« 10,66% - BoussalemSémitoHedbaBeliouni

sl e

3¢ (29)d 52l sinn Aagd 3 day )Y Cilial) of ANOVA Cplll dilas (e (i
1(30)Js2all Giic seas NEWMAN-Keuls &5 laall jlial jekil

BeliouniHedbaBoussalm: A 4c saadll o
Sémito: B 4c saaall o
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30
25 I I
20 —
. I
€ 15 - I —
z I BT
10 I S
5 . .
0 .
BOUSSALEM SEMITO HEDBA BELIOUNI
variétés

Y sl aae e el gy A Jias Al saec s (5)Jsd)

osdall G )l 50,2

cbeal) madll (o Cilialay jf vie ) shall bl 5 50:(10)J g2l

MFR Ecartype
variétés SDH ADH SDH |ADH
Boussalem 0,74 0,41 0.04 0.03
Semito 0,17 0,16 0.02 0.04
Hedba 0,19 0,67 0.02 0.02
Belioni 0.5 0,54 0.02 0.04

Glo Sl dlgay) LG (10) dSall o(10) dsead) b lede deaniall i) Cania
ie caba N )l Bk ) Jaa Dl G aa) sl ae &l Bagaall Giluadd cala 56l
.Sl Ae0,04+0,559 50.02+ 0,679 = Beliouni s Hedba ¢» JS

el a5 ada )l sl (A liss) dligd Semito s Boussalempiiall dawilly Ll
JSae bl dws il | A e 0,04+0,16g 50.03+.g 0,41-
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v gladill dws culS 8 5 Jgl e 8% HedbaBelioni252,63%x«
.Sl e 6,25% 5 Semito80,48% s Boussalem
3¢ (25)dsanl Asine e Aad i3 A )Y GliaY) of ANOVA Gl dilai (e Cp
: (26)Jsaal) (e sene NEWMAN-Keuls 4aal jlis) el
BeliouniBoussalmHedba: A ic sadll @
SEMIito: B 4c seadll o

0,9
0,8
0,7 -
0,6 -
0,5 -
S 0,4 -
0,3 -
0,2 -
0,1 -

I

vl

BOUSSALEM SEMITO HEDBA BELIOUNI

variétés

da )l die ) gdallila I gl e Al sleay! il Jia Al saec i3 (10) JS4&
alall madll (e CGiliual
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ssdall diladl o504

el el (0 sl Ay e il il 3 2 (11)d g8

MSR Ecartype
variétés SDH ADH SDH |ADH
Boussalem 0,29 0.2 0.02 0.02
Semito 0,07 0.1 0.02 0.02
Hedba 0,1 0.18 0.02 0.02
Belioni 0,19 0,22 0.02 0.02

s el dleayl LEE(11) JSA 5 (11) Jsaadl b le deanial) il cania
Oo JS die o)l 8 3al) Lumadd) saaldll ae 4jlie sagaall CiladUlall (5l
Sl Ao 0.02+0.23 50.02+0.18 5 0.02+0.1g = Beliouni s Hedba,Semito

g = el clan 5 Glall o6l A paliadl dugd Boussalem —aial dsdlls Wl
5 80%:¢ SemitoHedbBelioni42,85% (x JS e sal )l 4w <l | 0.02+0.2
Boussalem45 % vie culSé lasill L Wi, sl Je1578%

56 (27)d sl 4 gine an dad 3 A Y1 Gl o ANOVA ol Jadas cpe o
1(28)Js2all Cle sene a3 INEWMAN-Keuls 25 )aall sl ekl

Boussalm: A 4c yeall
Beliouni: B 4c saadll
Hedba:C ic sexdll o
Sémito:D e sanall
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0,35

0,3 T

0,25 -

1 I
0,2 |

MSR(g)

L
_ |
Hadl

0,05
BOUSSALEM SEMITO HEDBA BELIOUNI

variétés

Al die gl Gl gl e Sl dlea ) il Jid 4l saee iz (11)JS4
alall madll (e Giliual

i) & cla 2o Glua 5.2

clall madll (e Calial day )l vie dlaul) 8 cilall sae Jaes :(12)&34@

NG/E Ecartype
variétés SDH ADH SDH |ADH
Boussalem 24| 31,33 1.33 2.44
Semito 37,66 22,66 1.55 1.77
Hedba 32,66 22 1.77 1.33
Belioni 42 19,33 2 1.77

Glall ase e alea) 5l (12) JSal) 5(12) sl o8 Lo Jhanial) miliill Cania §f
e A Gali ihadld) 30 LEl ae 40 lie dgaY) lede G ) CiliadU dlund) b
Andll W, J @l Je 23,22,19 = Beliouni s Hedba,Semito ¢» JS 8 <bal)

JS die Glalill 4w CulS dpa 31 o Gl 2 8330 ) Las MiBoussalemciial
s L, sl Jle 117,39% 5 48,45% ¢ Beliouni66,19% s Hedba,Semito
.30,54% — Boussalem xic cuilSa zaly 3l
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3¢ (31 sl Lgine pe dad 3 day Y Gl o ANOVA il dalas (e i
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SEMIto: B 4c saasll o
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0 _
BOUSSALEM SEMITO HEDBA BALIOUNI
variétés

dan )l die Al |8 cilal) dae lall dlea) yils Jia Ay saee o(12) IS4
2 TRV | g RLAE el algal) i
laall adll (0 Calial

>3 52588 ) gal) £ o) S5 3

Boussalem) wluall zaill (e Calial 22y )Y (ACP) (2 il sl Jilaill 5
s laslaall A (| e 09 Jilaill sy « (Beliounic Hedba « Sémito«
iy (AXE 2) S saall 556,62 % dasis (AXe 1) JsY1 ) saall saxall (114)

Mg 5T ey 138 590,57% S 5 JsY1 G saall £ sena (35S Euns < 33,95 %
L caliaY) e iias
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Jals N 48 giaa Al j21.3

Variables| TRE | PMR | NRP | NRS | MRF | MRS VR NG [HL (A+B]
TRE

PMR 0,934

NRP 0,352 0,950

NRS 0019 -0,285 -0,891

MRF 0244 0490 0,985 -0,954

MRS 0312 0630 0678 -0,783] 0,754

VR -0,080 0192 089 -0985 0947] 0,664

NG -0,835| -0,658| -0,384| -0077 -0226 0077 0,037

CHL 0475 -0131] 0331 -0,718] 0486 0687 0649 0,725

shad gl puleall Calida oy las 4 gine dnlag) 5 4 sine dlagl el ) Jaaad o
rdsaad) (e daadl) da 6l 5y 5dll

& (PMR) Lsiall Gae padl ga slall ol (g sinall G laa (g 5ina (o) Ll )
r=0,93 aeiss Lls ¥ Jelxe

Glall o) 5 AV Dl 2o g Hsdall Gae sl (s sina el Bl 25a
i il Je r=0,63 50,55 bli ¥l dalas )38 5 535l

OV g lan (5 sima o) Dol Jb sdall b 1 5 55l ae A5V s3all dae dasi
350 (5 sn il L) 5 i i) e 1=0,89 5 1=0,98 dasis aaall 5 s3all (ila
.r=0,65_ 53l (ka1

Jalas 538 5 (5 sina by Hsdall Calall (6l ae 0l oW1 5500 aae (pu Talii Y cpa A
r=0.98 _saall la )il ¢4l e las (5 gina (lao) Ll )l 5 r=0,674 Lol Y

Gall o)l 5 sl aas e Haall Gl N )60 (5 giee 2 lag) Ll ga s (s
il Gl 10,755 r=0,947 Ll ¥) debas &l G | 3al
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- OB Jaidg ) Kl gina 5 sl aaa ae Hodall Calall (5l (g5t Ll ) aa g
.r=0,68 5r=0,66

Ll ) Jabee Jams 5 s sime a Dol )l iy sSU e Aliiaad) 3 sl axe Jasi
r=0,72-

=0,64 Ll Jebeay Jab 5 51N 5 5 sdal) ans (i (5 gie alagl Lol 2

Jalaal) g cilial) A j32.3

a5 bl i 2 5 1 sl e 05l (6 giall e Glial) g5 0
Oy ¢ A Bl ) gdallaae ¢ s aaly Jlea (SEMItO) aiall Hudhy: (3) AN
exs 5 Al el axe ¢ psdallcala I o0 : Al el (Hedba) <iial
& lall sy Sacié (Boussalem —iiwall 4oty Lol | sdall Caladl o 35115 ) s3all
=il Ul uledly(Beliouni) <eivall iy s 3 (A+B) d s siISH 5 Al
C(13) s Sl wdll (5 gimall 5 ¢ 50l Bac

Biplot (axes F1 et F2 : 90,58 %)

15 ® BOUSSALEM
1
e NG
05 4+ e CHL
8 e VR® HEDBA
QX 9 MRS,
g g
et ® NRS
(T8
® SEMITO
0,5 + @ PMR
® TRE
-1
® BELIOUNI
1,5
2,5 2 1,5 1 0,5 0 0,5 1 1,5 2

F1 (56,62 %)

Oa ASaial) ACP ) Jalaty A paall ulaall bl ¥ Jiai ¢ (13) JSi
Sl el (ha dilial dag )i o 2 51 Crusaall
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TRE stall g—,\uﬁ\ siaall ]

vie elall il (5 ginall e Gridy Al deal) o s Lale dhanid) il A (g
LS ey 5 Juay) 5 ady) il e JMA HedbasSémito <Boussalem—iluay!
3 S daslia ol 2@Bousselem waiall lacle (Hymeneet al , 2008 ) 44l duassi

il Slaas Calia¥) ST asl ol aal sl 5 Clual) 8L ae 4l

G ¢ ) sand) el 8 Galual) G i) ) aal ) slall il (5 ginall (alésl
. Bayoumiet al , 2008)( (s> 5! 52 il Lliall 5 (5 slal) aulill e aclay

s Ayl sk y el e 5 slall il (g gl A G (Ftiti, 2003) ces
) s GaliateV) da jay Liagf Loill o3a (3lai 5 ¢ 4] 8 olally cilullbaliia) ds 5

(e iina o 5 sina g Gl leall madll g1 0f (1982 )CharketMactaig Jbal LS
ol &Y (1988 ) Schofled 5 (1982) Me-Gaig Juasis . ciléall Slaad SSY) _a clal)
. ‘“;;\LAM JPM S.JLI_).I UALLJ <Ll @“—‘M LS}M\

(A+B) Jgsisl.2

Glld 5 A5 aall day ) CliaY) die (A+B) Jibs sl (6 sina 8 L gale [alias) el
s o Jib sl (s sine @ili Galida o (2006)Hirechecad, ) sl ae 43 i
e Y S s

G sia b (alidi) O jehal dlgadl A prall zadll Gilial () il jall e ) i
sy A Ll saae cilad jo a5 aleadd dia e ual) ULl &5 Hlas Jud g 5K
oaility J gy 50 (5 gina O 3, S5l (s sina 5 elad) el Ala G Adayl i A8De
(1984¢ 2aal) 4 il 45k ) (aleaily
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5 )il 4 jlae Mgadl A pall Gl v Hoall Jsh 8 50k ) Jaa DU A gl
sl A Beliouni (Asall chiall vie [ sdall Jshl dad 5S) culS dua 455l iy
goall 4o sana yshaly clly 5 algadlls S daglia

desi s gl U sdall sadd) Caliall ae HBEN ) gl psdall Jsh 8 830
Mc ) (Al i & ALl o5 saad) Jlesials Allall o3 & e g3l & sanall
i) 30 (1(1977) Bassoiura il WS (Brounet al1987 ),(Gowan ,1974
O Allad latial (a5 Agal) Cad lgd Al 508l (e 3aliiY) 5 4 5l 4 Je gl
s el I dal Ge & il 3 e gl e ol (g p3all Slead) 5 sl 2 L) dugd Ja

.(Hazmoune ,1995) 5 (1977,Subbarao )—sléall Jeail dega 3 joa o

Al i) x4

Gluall die Hsdall dae (8 Ll plii)) dlia aa g ¢ algall deaY) Guld e
laall Caiall vie [ dall saed dad ST ClS ) il e & jlie 3agaall A g jaall day HY)
Cilial) L 5 ) i) ae i jlie (g jdal) de sane B dagale ) ol sl (53l Hedba
Gk e Caa JS 8 Al ) iy dad s 56 Cilial) &3 o) (2005)Slama G

Jal e osdall 2e 8830 IS (63 & ganall (A o shaill Lgin (e daa 5l 68 ) ga ) yas
Aol e 8mS AS el aliaiial
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RESUME

| Objectif de ce travail est d étudie de stress hydrique et la variabilité de
la réponse chez quatre génotype de blé dur(Triticum durum Desf)

Beliouni ,Sémito, Hedba et Boussalem.

On a étudie différentsparametres physiologique sous I’effet de stress
hydrique en deux phases , phase tallage et d’épiaison et les paramétres

morphologiques a la maturation.

Les résultats indiquent que le stress hydrique dimunie la teneur en eau
(TRE) et chlorophylle (A+B)des feuilles et aussi le developpement du

systeme racinaire.

Cette étude a montre que le stresshydrique provoquele méme mécanisme

de la réponse chez quatre génotype mais de degres differents.

MOT CLES

Stress hydrique ,tolérance, blé dur (Triticum durum Desf) ,morphologi ,

physiologie, caractaires racinaires, TRE , Chl .
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TRE 4 bl Jeladi s (115) o

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 4 4411,684 1102,921 3,801 0,021
Erreur 18 ¢ 5223,012 290,167
Total corrigé 22 9634,696
TRE - dwilaiall cile ganall paa5: (16) Jgal)
Modalité Moyenne Groupes
estimée
Beliouni 80,217 A
Sémito 60,415 A
Hedba 59,180 A
Boussalem 46,960
Chloroohyle 4 ¢l Jalali z (117 ) Jyd)
Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 4 178,780 44,695 20,248 <0,0001
Erreur 18 39,732 2,207
Total corrigé 22 218,512
Chloroohyle 4 dudilaiall cile ganall maat; ((18) Jgaal)
Moyenne
Modalité estimée Groupes
Beliouni 16,233 A
Hedba 14,615 A
Sémito 11,433 B
Boussalem 8,873
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TRE 3 bl Jeladi s (119 ) Jod

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modeéle 4 1662,215 415,554 1,799 0,173
Erreur 18 4158,705 231,039
Total corrigé 22 5820,920

TRE 3 4wilyiall cile ganall 3aali s (20) Jyaad)

Moyenne
Modalité estimée Groupes
Beliouni 67,365 A
Hedba 61,697 A
Sémito 61,118 A
Boussalem 48,518 A

Chloroohyle < ¢ulall Julad; (21 ) Jgad)

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 107,505 26,876 18,412 < 0,0001
Erreur 26,275 1,460
Total corrigé 133,780
Chloroohyle 4 4wilaliall Cle ganall maad s (22) Joiadl
Moyenne
Modalité estimée Groupes
Boussalem 11,414 A
Hedba 9,572 B
Beliouni 8,560 B
Sémito 6,375 C
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PMR Jsiall Gas B cplill) Jalad s (23 ) Jaaadl

Source DDL Somme des Moyenne des F Pr>F
carrés carrés
Modeéle 4 306,153 76,538 10,215 0,000
Erreur 18 134,864 7,492
Total corrigé 22 441,017
PMR _siall (Gae el dudlaial) cile ganal) yaad ;s (24 ) Jgaall
Modalité Moyenne Groupes
estimée
Hedba 24,533 A
Beliouni 23,900 A
Sémito 21,667 A
Boussalem 20,289 A
MFR gl qulajli ¢l cpbl) Jala (25 ) s
Source DDL Somme des Moyenne des F Pr>F
carrés carrés
Modele 4 0,561 0,140 4,963 0,007
Erreur 18 0,509 0,028
Total corrigé 22 1,070
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Modalité Moyenne Groupes
estimée
Boussalem 0,548 A
Beliouni 0,527 A
Hedba 0,435 A
Sémito 0,168 B
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Source DDL Somme des Moyenne des F Pr>F
carrés carrés
Modele 4 0,122 0,031 20,347 <0,0001
Erreur 18 0,027 0,002
Total corrigé 22 0,149

MSP siall Gilal) 05 sl ddlaiall cile ganall yand: (28 ) Jgaall

Modalité Moyenne Groupes
estimée
Boussalem 0,281 A
Beliouni 0,210 B
Hedba 0,142 C
Sémito 0,088 D
AW o gdadl aaed cpldl) Judat (29) Jgaad
Source DDL Somme Moyenne F Pr>F
des carrés | des carrés
Modele 4 516,422 129,105 9,544 0,000
Erreur 18 243,491 13,527
Total 22 759,913
corrigé
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Modalité Moyenne Groupes
estimée
Hedba 20,667 A
Beliouni 19,500 A
Boussalem 17,018 A
Sémito 11,167

Source DDL Somme des Moyenne des F Pr>F
carrés carrés
Modele 4 0,561 0,140 4,963 0,007
Erreur 18 0,509 0,028
Total corrigé 22 1,070
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Modalité | Moyenne Groupes
estimée
Boussalem 0,548 A
Beliouni 0,527 A
Hedba 0,435 A
Sémito 0,168 B
(3¢2 1) solaal) i : (14) Jyaad
F1 F2 F3
Valeur
propre 5,096 3,056 0,848
Variabilité
(%) 56,625 33,951 9,424
% cumulé 56,625 90,576 100,000
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